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TALLERNo 6

NOMBRE DEL TALLER: Enlace Quimico

e AREA: Quimica
e DOCENTE: Edison Arias
e GRUPO: 10-A
e FECHA: Junio- Julio 2024
FASE DE PLANEACION O PREPARACION
COMPETENCIA:

Comprende las relaciones entre las propiedades y estructura de la materia con la formacién de iones y moléculas.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:

Especifica las caracteristicas de la estructura electrénica de los 4tomos que propician la formacién de enlaces idnicos o
covalentes. Reconoce la tendencia que muestran los atomos a adquirir un octeto electrénico en sus niveles mas
externos y su aplicacién en la formacion de enlaces. Establece diferencias entre enlace iénico y covalente, y predice qué
tipo de enlace se establece mas probablemente entre una pareja dada de elementos.

FASE DE EJECUCION O DESARROLLO
INSTRUCCIONES:

Hacer lectura critica, escribir conceptos fundamentales, resolver los ejemplos y luego las actividades de aprendizaje.
TEORIA: ¢ CUALES SON LAS FUERZAS QUE MANTIENEN UNIDOS A LOS ATOMOS Y A LAS MOLECULAS ?

Desde hace casi dos siglos, Jhon Dalton postuld que los 4&tomos se unen entre si para formar moléculas. Dicha unién se
hace posible por ciertas fuerzas de atraccién que se establecen entre los atomos, a las cuales damos hoy el nombre de
enlace quimico. Existen ciertas caracteristicas que permiten que los dtomos puedan participar en la formacién de
enlaces, caracteristicas que estan intimamente ligadas a la configuraciéon electrénica del nivel de valencia. Asi mismo,
todos los elementos de la tabla periddica poseen la tendencia a completar ocho electrones en su ultimo nivel de energia
(ya sea ganando o perdiendo electrones); a dicho fendmeno se le conoce como regla o ley del octeto.

Los elementos del grupo VIIIA de |a tabla periddica « gases nobles », no son activos quimicamente, ya que presentan
ocho electrones de valencia en su ultimo nivel, lo cual los hace sumamente estables.

éComo se configura un octeto? Existen tres maneras como los a&tomos pueden alcanzar un octeto electrénico en el
nivel de valencia: cediendo, adquiriendo o compartiendo electrones.
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Cediendo electrones. Los electrones pueden liberarse, cuando el nivel de valencia tiene uno o dos electrones; éstos
estdn relativamente «sueltos», es decir, se requiere poca cantidad de energia para liberarlos de la atraccién del nucleo.
Si esto ocurre, el nivel de valencia desaparece como tal, siendo reemplazado por el ultimo nivel, que por lo general
presenta ocho electrones. Veamos el siguiente ejemplo con el sodio Na:

/

En el " nuevo Ultimo
nivel” 8 electrones

/Es‘re
election 2
esli perodo

M
Se obtliene
=

Todo atomo tiene carga eléctrica neutra. Cuando se libera o cede un electrdn, tal equilibrio se destruye; en el ejemplo
anterior el sodio queda con 11 protones en el nlcleo y sélo 10 electrones. El protdn de exceso se representa con carga
neta de +1, por lo cual la particula se simboliza Na+.

Las particulas de carga eléctrica reciben el nombre de iones. Los de carga positiva Ca* K* Rb* , reciben el nombre de
cationes y los de carga negativa F 02 Cl, reciben el nombre de aniones.

Ejemplo.

Este electidn es
Litio 2 = 3 Pierde 1 electrén y el ion lberado
1§ g ———————— formadoesLi*
Se obtiene i

Adquiriendo electrones. El caso contrario ocurre con los elementos de los grupos VI Ay VII A. Para los atomos de estos
elementos es muy dificil perder sus 6 6 7 electrones de valencia; en cambio, alcanza facilmente su estabilidad cuando
adquiere 2 6 1 electrén. Veamos el siguiente ejemplo:

Se adquiere
este electron
En el nivel
de Valencia
guedan 8

Se obliene electrones

Carrera 28C Calle 80 Barrio Leningrado Il - Cuba — Pereira - Risaralda
Tel.: 337-3653 / e-mail: rector@leningrado.edu.co
http://leningrado.edu.co



INSTITUCION EDUCATIVA LENINGRADO

Resol. N0.2285 de mayo 02 de 2011 Jomada Diurna

SABDURIA
Resol. No. 3212 de Julio 01 de 2011 Jomada Nocturna % ; ﬁf

NIT 816.002.832-0 DANE 166001002886 Cymr
Ejemplo.
Oxigeno Z =8 El ultimo nivel de energia

posee 6 electrones; por lo
tanto debe ganar 2 electrones
15* 25* 2P* « para completar el octeto.

/,A_dquiere dos electiones i
Se obtiene
Orz

Compartiendo electrones. Si un atomo de flior se encuentra con otro, la tendencia de ambos es a adquirir electrones;
es facil suponer que ninguno de ellos se somete a ceder un electrén al otro para que complete su octeto. Sin embargo,
este objetivo se alcanza para ambas partes cuando se comparten dos electrones (uno aportado por cada dtomo ). Ver

el siguiente ejemplo:

En este caso no hubo formacién de iones, cada particula formada conserva el nimero de protones y electrones; dicha
particula es una molécula F2

Ejemplo.

Hidrégeno Z = 1

Estos I,
electrones
se comparten
+ Se obtiene

Un enlace idnico es un tipo de enlace quimico que se forma entre dos atomos cuando uno de ellos cede uno o mas
electrones y el otro los acepta. Este intercambio de electrones genera dos iones con cargas opuestas: un cation (ion
positivo) y un anidn (ion negativo). La atraccidn electrostatica entre estas cargas opuestas mantiene unidos a los iones
en el enlace idnico.

15!
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Analiza qué ocurre cuando el sodio se pone en presencia del cloro bajo condiciones adecuadas, lo cual se aprecia en le
siguiente grafico:

Na+ +

Otra forma para determinar el tipo de enlace, es consultando en la tabla
periddica, los valores de la electronegatividad? para los dtomos
involucrados en el enlace. Cuando la diferencia entre valores de la
electronegatividad es igual a 1.7 6 mayor , indica que se forma enlace iénico.
Analicemos el siguiente ejemplo:

Na+Cl~(NaCl)

Potasio Cloro — > Cloruro de potasio
KSR
Electronegatividad =~ > Enlace i6nico
0.8 3.0

Entonces 3.0-0.8 = 2.2 Estadiferenciaindica que el enlace formado
es idénico.

Un enlace covalente es un tipo de enlace quimico que se forma cuando dos atomos comparten uno o mas pares de
electrones. Este tipo de enlace ocurre tipicamente entre &tomos no metdlicos con electronegatividades similares

Cuando la diferencia entre valores de electronegatividad' se encuentra entre
0y 1.6 el enlace formado es covalente. Analicemos el siguiente ejemplo:

Bromo Cloro et Br(Cl
Br Cl — Cloruro de bromo
Electronegatividad
2.8 3.0

Entonces: 3.0 - 2.8 = 0.2 Estadiferenciaindica que el enlace formado
es covalente.

¢Qué es un simbolo electronico? Es la representacion de los electrones de valencia de un elemento quimico, utilizando
simbolos (puntos o cruces). Esta representacion recibe el nombre de Estructura de Lewis.

Ejemplo:

En el dltimo nivel hay dos
@Ealeio=lCa electrones de valencia y su
Ca. Z=20 estructura de Lewis se
15% 25 2P°3523P°4S? — representa asi:

- Ca-
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Otro ejemplo:
Sodio  + Cloro — Clorurodesodio ( Sal)
Nat + @l = el NaCl
NaZ = 11 (@EIE=077
IS2E2628 9RE3ST SRS Ro8523 5
En el dltimo nivel de valencia hay
1 electron 7 electrones
Su estructura de Lewis es
Na*Cl
® o®e o0
Na 0 Cl o Na o0 Cl100
o0 o0

Numero o estado de oxidacidn. Se define como nimero de oxidacién de un atomo en una molécula, la carga eléctrica
que presentan los electrones, al momento de formarse un enlace. Este nimero también conocido como estado de
oxidacion puede tomar diversos valores para un mismo atomo, segun la molécula o idn con la cual se estén uniendo.
Se pueden utilizar varias reglas que no requieren la escritura de la férmula electrdnica, ni la consulta de los valores de
electronegatividad. Estas reglas son las siguientes:

1. El nimero o estado de oxidacion de cualquier elemento en estado libre (no combinado) es siempre de cero. Ejemplo:
F2 : Numero de oxidacién =0

Ss : Numero de oxidaciéon = O

2. El nimero de oxidacion de un ion es igual a la carga real del idén. Ejemplo: Ba2+ : Numero de oxidacion = + 2

I-: Numero de oxidacion =- 1

3. El nimero de oxidacion del hidrogeno en todos sus compuestos es +1 (excepto en la combinacion de un no metal
con el hidrégeno, en los cuales presenta nimero de oxidacion —1)

4. El nimero de oxidacion del oxigeno es —2.

5. El nimero de oxidacidn de los metales alcalinos ( grupo IA ) en todos sus compuestos es +1.

6. El nUmero de oxidacién de los metales alcalinotérreos ( grupo IIA ) en todos los compuestos es +2.

7. El nimero de oxidacién de los haldgenos ( grupo VIIA ) en sus compuestos metalicos binarios es —1.

8. La suma de los nimeros de oxidacidon de todos los dtomos de una molécula es cero, ya que las moléculas son
eléctricamente neutras.

9. La suma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de un ion poliatémico es igual a la carga del ion.

Determina el nimero de oxidacion de todos los atomos en los siguientes iones o moléculas:

a)K.Cr,0, b)PO,?

+2 +12 | -14 = O +5 -8 _— =-3
K, Cr, O, P o=
+1 +6 -2 +5 -2
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FASE DE EVALUACION
ACTIVIDAD A EVALUAR: Actividades de Aprendizaje

1. Realiza la distribucion electrénica de los siguientes elementos, determinando la cantidad de electrones en el
ultimo nivel de energia. Sodio, berilio, boro, carbono, nitrégeno, oxigeno, flior, nedn.

2. ¢ Cudl de los elementos del ejercicio anterior cumple la ley del octeto ? explica tu respuesta.

3. Representa por medio de la distribucidn electrdnica el ion que se forma en los siguientes elementos, y grafica
el proceso. Boro, calcio, potasio, galio, estroncio y rubidio.

4. Representa por medio de la distribucidn electrénica el ion que se forma en los siguientes elementos, y grafica
el proceso. Azufre, bromo, fésforo, selenio y yodo.

5. Representa por medio de la distribucidn electrénica la molécula que se forma en los siguientes elementos, y
grafica el proceso. Oxigeno, nitrégeno, carbono y bromo.

6. Consultando los valores de electronegatividad en la tabla periddica, identifica qué tipo de enlace se presenta
entre las siguientes parejas de elementos: Carbono — Fésforo, Hidrégeno — Azufre, Litio — Fldor, Bario —
Nitrégeno, Oxigeno — Hidrégeno, Yodo — Yodo, Carbono — Azufre, Fésforo — Oxigeno

7. , ¢ cuales de las siguientes parejas de elementos pueden formar enlace idnico ? Justifica tus respuestas y escribe
las estructuras de Lewis para los enlaces formados:
KyS-FeyO-CyH-CayCl-MgyO-NyC-NayBrHyP-CayS.

8. Representa por medio de las estructuras de Lewis la formaciéon de enlaces covalentes para obtener las
siguientes moléculas: Agua H2 O, yoduro de hidrégeno HI, amoniaco NH3 tetracloruro de carbono CCl4 , sulfuro
de hidrogeno H2 S

9. Determina el nUmero de oxidacién de todos los 4tomos en todos los iones y moléculas

BaSO, HNO, CO,*> §* I, PbCl, NaSiO,

3 2

Au OH" NaHCO,
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